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Themenubersicht

® einige Grundlagen und Besonderheiten der Akustik
® Was ist gefordert: Normen und Vorschriften

® Schallschutz innerhalb eines Hauses

® Einwirkungen von auRen, Fluglarm

®

Uberprifungen, Messungen
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Luftschalldammung Decke

Sanitar. Wasser, Abwasser
AulRendammung, Fluglarm
Luftschalldammung Wand

AulRendammung, Verkehrslarm

Haustechnische Anlagen

Luftschallibertragung
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Korperschall Sanitarinstallation

Trittschalldammung Decke

Korperschall durch Gewerbe

Schwingungen verursacht von
haustechnischen Alanlagen

Vibrationen durch Strassen,
Gewerbebetriebe, U-Bahn,

Korperschallibertragung
und Trittschall



Einige Grundlagen und
Besonderheiten der
Akustik
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Gehorschadigung auch bei kurzzeitiger Einwirkung maglich [N
militarische Tieffliige

Diskothek, PreRlufthammer (Arbeitsplatz)
Lkw im Stadtverkehr *
Pkw im Stadtverkehr * * Vorbeifahripegel in 7.5 m Abstand
Motorrasenmiher (am Arbeitsplatz) ~—

normale Unterhaltung

Leerlaufgerausch in 7,5 m Abstand (Pkw-Ottomotor)

ublicher Hintergrundschall im Hause

ruhiges Zimmer

0 10 20 30 40 50 G0 70 80 90 100 710 120 130 140
dB(A)

Charakteristische Gerausche und Pegelwerte
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Energetische Addition von Schallpegelwerten
2 Quellen gleichen Pegels
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Energetische Addition von Schallpegelwerten
2 Quellen gleichen Pegels
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Frequency Hz

Schallgeschwindigkeit in Luft: 340 m/s

Wellenlange und Frequenz
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Unterschiede: Pegelwerte und Dammung

® Lautstarkepegel von Stérgerauschen, z. B. in dB(A)
hierunter fallen z. B. Schallimmissionen von Gewerbebetrieben,
Gerauschpegel eines KFZ, Pegel an Arbeitsplatzen

® Lautstarkepegel mit Berlcksichtigung der Raumkorrektur:
z. B. Sanitadrarmaturen, haustechnische Anlagen

® Trittschallpegel: Anregung mittels genormtem Hammerwerk,
Raumkorrekturen in Abhangigkeit von Volumen und
Nachhallzeit

® Luftschalldammung: Unterschied der Lautstarkepegel zwischen
zwel Raumen ( Sende- und Empfangsraum), Korrektur mit
Trennflache, Volumen und Nachhallzeit

® Norm — Schallpegeldifferenz: wie Luftschalldammung, aber
Trennflache auf 10 m? festgelegt



Was Ist gefordert:
Normen und Vorschriften
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DIN 4109:1989 Schallschutz im Hochbau
Im Gebaude, Aul3enbauteile

VDI 4100:1994 Schallschutz von Wohnungen
Schallschutzstufen SSt |....1lI

BImSchV Verordnungen nach Bundesimmissionsschutz-
Gesetz
TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm

Arbeitsstatten - Richtlinie

Fluglarm Gesetze und Messbedingungen

Technische Regelwerke mit Anforderungen
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DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

¢ Ausgabe 1944
¢ Ausgabe 1962
¢ Entwurf 1979
° Entwurf 1984
¢ Ausgabe 1989

(in Hessen bauaufsichtlich eingeftihrt Jan. 1991)
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Zusammengefasst: die wichtigsten Mindest - Anforderungen aus DIN 4109/89

Verbindlich durch Einflhrungserlass der Lander !

« Wohnungsbau Luftschall Trittschall
Trenndecken R'w =54 dB L‘'n,w =53 dB
Trennwande R'w =53 dB

Treppenhauser / Treppen R'w =52 dB L'n,w = 58 dB

* Reihen- / Doppelhauser

Wwande / Boden R'w =57 dB L'n,w =48 dB
Treppen L'n,w =53 dB
» Gaststatten R'w =62 dB L'n,w =33 dB
* Diskotheken R'w=72dB L'n,w =23 dB
» Hotelzimmer Wande R'w =47 dB
oI111 Zwischenzeitlich héhere Anforderungen durch allg. anerkannte Regeln

111 der Technik: u.a BGH, Memorandum Fachausschuss Bau- und Raumakustik
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Schallschutz nach DIN 4109/

~Anwendungsbereich und Zweck" der Norm:

, ... sSind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel
festgelegt, Menschen in Aufenthaltsrdumen vor
unzumutbaren Belastigungen durch Schalllbertragung

zu schutzen®.

Weiter heil3t es:

LZAufgrund der festgelegten Anforderungen kann nicht
erwartet werden, dass Gerausche von aul3en oder aus
benachbarten Raumen nicht mehr wahrgenommen
werden. Daraus ergibt sich insbesondere die
Notwendigkeit gegenseitiger Ricksichtnahme durch
Vermeidung unnétigen Larms.*
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Empfehlungen nach Beiblatt 2 der DIN 4109/89

Vereinbarung erforderlich, bei hochwertigen Eigentumswohnungen von Gerichten
eingefordert !

« Wohnungsbau Luftschall Trittschall
Trenndecken R'w =55 dB L‘'n,w =46 dB
Trennwande R'w =55 dB

Treppenhauser / Treppen R'w =55 dB L'n,w =46 dB

* Reihen- / Doppelhauser

Wande / Boden R'w =67 dB L'n,w =38 dB
Treppen L'n,w =46 dB
* Hotelzimmer Wande R'w =52 dB
* BuUros, Ubliche Tatigkeit R'w =37 dB

* Blros, Behandlung vertrau-

licher Angelegenheiten R'w =45 dB
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Geschuldeter Schallschutz

Memorandum Fachausschuss Bau- und Raumakustik

® nach Vertragslage
® der konkludenten Vereinbarung
® der gewahlten baulichen Konstruktionen

® den allgemein anerkannten Regeln der Technik

DEGA — Memorandum August 2005
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Allgemein anerkannte Regeln der Technik

Die allgemein anerkannten Regeln der Technik stellen die Summe der im
Bauwesen anerkannten wissenschaftlichen, technischen und
handwerklichen Erfahrungen dar, die durchweg bekannt und als richtig
und notwendig anerkannt sind.

Die a.a.R.d.T. ist nicht schon dadurch erfillt, dafl3 sie bei volliger
wissenschaftlicher Erkenntnis sich als richtig und unanfechtbar darstellt,
sondern sie mufd auch allgemein anerkannt sein, d.h. durchweg in der
Kreisen der betreffenden Techniker bekannt und als richtig anerkannt
sein.

Es ist damit also stets eine echte Anerkennung in der Theorie und Praxis
erforderlich.

Die a.a.R.d.T. muf3 in der Wissenschaft anerkannt und damit theoretisch
richtig sein. Sie mufl3 ausnahmslos wissenschaftlicher Erkenntnis
entsprechen und sich in der Praxis restlos durchgesetzt haben.
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a) Welcher Schallschutz fir die Errichtung von OOQ
Eigentumswohnungen geschuldet ist, ist in erster Linie durch
Auslegung des Vertrages zu ermitteln. Wird ein tGblicher Qualitats-
und Komfortstandard geschuldet, muss sich das einzuhaltende
Schalldamm-Mal an dieser Vereinbarung orientieren. Der Umstand,
dass im Vertrag auf eine "Schalldd@mmung nach DIN 4109" Bezug
genommen ist, lasst schon deshalb nicht die Annahme zu, es seien
lediglich die Mindestmal3e der DIN 4109 vereinbart, weil diese Werte
In der Regel keine anerkannten Regeln der Technik fiur die
Herstellung des Schallschutzes in Wohnungen sind, die Gblichen
Qualitats- und Komfortstandards gentgen (im Anschluss an BGH,
Urteil vom 14. Juni 2007 - VII ZR 45/ 06, BGHZ 172, 346).

Bundesgerichtshof BGH, Urteil vom 4.6.2009
Az.. VIl ZR 54/07


http://dejure.org/dienste/vernetzung/rechtsprechung?Text=VII%20ZR%2045/%2006
http://dejure.org/dienste/vernetzung/rechtsprechung?Text=BGHZ%20172,%20346
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b) Kann der Erwerber nach den Umstanden erwarten, dass die
Wohnung in Bezug auf den Schallschutz Gblichen Qualitats- und
Komfortstandards entspricht, muss der Unternehmer, der hiervon
vertraglich abweichen will, den Erwerber deutlich hierauf hinweisen
und ihn tber die Folgen einer solchen Bauweise flr die
Wohnqualitat aufklaren. Der Verweis des Unternehmers in der
Leistungsbeschreibung auf "Schalldammung nach DIN 4109"
genugt hierfir nicht.

Bundesgerichtshof BGH, Urteil vom 4.6.2009
Az.. VIl ZR 54/07
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Spalte 1 2 I 3 4 5
l Raumarten
8 i : Aufenthaltsraume
LArm- '=N:,‘"‘ hgeb— in Wohnungen,
Zeile pegel iener ' Bettenraume in Ubernachtungs- Bilrordume ") und
bereich AuEenJazm— | Krankenanstalten raume in Beher- 4hnli ﬁ
pegel 5 und Santorien bergungsstatten, niehes
': Unterrichtsraume
| und dhnliches
dB(A) | erf. Ry res des AuBenbauteils in dB
1 I bis 55 | 35 30 ' -
- L
2 I 56 bis 60 | 35 30 30
3 Il 61bis 65 | 40 35 30
4 v 66 bis 70 | 45 40 | 35
5 v 71 bis 75 J 50 45 i 40
- [
6 Vi 76 bis 80 | 2) 50 j 45
7 Vil >80 2) 2) ' 50

1y An AuBenbauteile von RAumen, bei denen der eindringende AuBenlarm aufgrund der in den RAumen ausgeiibten Tatig-

keiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
2) Die Anforderungen sind hier aufgrund der drtlichen Gegebenheiten festzulegen.

.
Spalte/Zeile 1 2 3 4 5 6 | 7 ‘ 8 r 9 i 10
1 Sw+m /S 25 2,0 1,6 1,3 1,0 | 0,8 0,6 t 0,5 0,4
2 Korrektur +5 ’ +4 +3 +2 l +1 ’ 0 ~1 ( -2 -3

Sw+p): Gesamtflache des AuBenbauteils eines Aufenthaltsraumes in m?

SG)

: Grundflache eines Aufenthaltsraumes in m~“.

2
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DIN 4109/ 89
Tabelle 8, 9:

Schallschutz
gegen
AulRenlarm
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DEGA-Empfehlung 103

Schallschutz im Wohnungsbau -
Schallschutzausweis

eingangstu-

. ren in Flure <22dB >22dB >27dB >32dB >37dB =40 dB
Marz 2009 oder Dielen

[Ra]

Tabelle 1 Anforderungen Luftschall

Wande/
= > > > hoy >
Decken [R%] <50 dB =50 dB > 53/54 dB =57 dB z62dB 26T dB >72dE

Wohnungs-
eingangstu-
ren direkt in <32dB z32dB >37dB >42dB >45dB z48dB
Aufenthalts-
raume [Ry]

Anmerkung zu Tabelle 1: Die Anforderung an die Turen gilt fir die Schallibertragung tber die
betriebsfertig eingebaute Tur ohne Nebenwege.
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Reine und Allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete (WA)

o Am Tag 59 dB (A)

o nachts 49 dB (A)
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (Ml)

o Am Tag 64 dB (A)

o nachts 54 dB (A)
Gewerbegebiete (GE)

o Am Tag 69 dB (A)

o nachts 59 dB (A)

Immissionsgrenzwerte 16. BImSchV: Verkehrslarm (Stral3e, Bahn)



Schallschutz innerhalb
eines Hauses
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Flankierender
Ubertragungsweg

"~ Direkte Schall-
tbertragung durch
das trennende
Bauteil

— — ~ - flanking transmission

—®= direct transmission

777750]

Unterschied direkte und flankierende Schallibertragung
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PRUFWAND
- | —
y P R OHNE NEBENWEGE
€ NUR IM LABOR
s ~ v m] —
e i _,/’ - ‘\ /;
I wir saudsLichEn NEBENWEGEN
- MIT GERINGEN EINFLUSSEN DURCH
NEBENWEGE CA. 2dB
) z.B. MASSIVE, SCHWERE WANDE
a e

IM LABOR ODER AM BAU
ALS GUTEPRUFUNG

Kennzeichnung durch Apostroph ( R*)
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',‘5" Wohnung

Gaststatte

SchallUbertragung durch flankierende Wege
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Vom Messwert einer Untersuchung im Prifstand
sind nach DIN 4109 zur Bestimmung des Rechenwertes
Vorhaltemal3e abzuziehen

2 dB bei Wanden und Decken
2 dB bei Fenstern
5 dB bei Tlren

RW.R = RW,P -2dB

Rechenwerte nach DIN 4109
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Beispiele flr Schallschutznachweise
1. Wohnungstrennwand

Anforderung R',, = 53 dB
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Ausgangsdaten

Steingewicht 1800 kg / m3

Wanddicke d =24 cm
Berechnung nach DIN 4109:1989, Beiblatt 1
Tabelle 3: Wandrohdichte fir Normalmaortel: 1720 kg/m3
Flachenbezogene Masse: m‘= 1720 kg/m® * 0,24 m = 413 kg/m?

Tabelle 4: beidseits 10 mm Kalkgipsputz m‘ = 20 kg/m?

Gesamt m*‘ = 433 kg/m?
Tabelle 1: Bewertetes Schalldamm-MaR R,k =53dB
Korrekturen fir flankierende Ubertragung

Fassade m*‘ = 288 kg/m?

Innenwand m‘ = 115 kg/m?

Decke m‘ = 324 kg/m?

Mittelwert m*‘ = 242 kg/m? gerundet 250 kg/m?

Tabelle 13: K, ; =0dB
R,k =53dB Anforderung erfullt
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Beispiele flr Schallschutznachweise
2. Wohnungs - Trenndecke

Anforderung L', ,, =53 dB
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Ausgangsdaten: Betondecke 2300 kg / m3
Starked =16 cm
Flachenbezogene Masse: m‘ = 368 kg/m?

Berechnung nach DIN 4109:1989, Beiblatt 1
Tabelle 16: keine Unterdecke L, ¢r=750dB
Alw =1L ,eqrt2dB —erfLf

ALw =75 dB + 2dB- 53dB = 24dB

Schwimmender Estrich: Zementestrich m‘ 2 70kg/m?

Tabelle 17: Dynamische Steifigkeit der DaAmmlage

s‘ <40 MN/m?

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
e e T e p Ly
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nur geprufte Konstruktionen
verwenden
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Minderung der
Schalldammung
durch Nebenwege
Im Dachhohlraum

| g
holeverschalung / \\ Ry = 48 dB

// /F\\\I & R = F0 4%
IR ey

2o ~ 26
30

[

3
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Schallquelle
Hammerwerk

oG
Fliesen, Parkett

"\
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Angesetzte Gipsplatte

Gipsbatzen
schwimmender Estrich

/l

EG

Empfangsseite

i)
|

Schallnebervege

Decke

Schnitt durch Wohnungstrenndeck, Darstellung im Prinzip

Reduzierte Schalldammung durch Trockenputz
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Genprmijter B ereich ngch PIN EN I1SO 717
70 ~—18
)
~ 7
65 -/
4/ \‘ gunstg
60 ). NIV
/ A '-‘ -
y. .
" 1 WZ DG/WZ OG R"w=49 dB
55 / e 2 SZDG/SZ OG R'w=51dB
) 54 P A4 ~ungunstio 3 WZ EG/WZ OG R'w=51dB
- . o S Al .4 6 4 SZEG/SZ OG R'w=53 dB
| = £L—7 ‘,/ B ™~ 5 KZ EG/KZ OG R’'w=53dB
g a5 /. LT \ 6 Bezugskurve DIN EN I1SO 717
(.'—"i'//— / / yal entspricht R'w=54 dB
o4 / 1 7 Trenndecke 12.0m2 R"w=57 dB
40 : ’_" L 8 Trenndecke 34.8m2 R w=58 dB
Z Kurven 7 und 8 ohne Trockenputz
35
5
J
30
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Hz

Frequenz f

Reduzierte Schalldammung durch Trockenputz
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Frequenz (Hz)

—— MeRposition 2, Anregung mit Hammerwerk auf Boden des WC 1. OG
—— MeRposition 2, Anregung durch WC - Spulung 1. OG

Messung der Schwingungen an Decke und Trockenputz
Deckenschale



Wolfgang Teuber

x
n
-
=
=3
=]
m
&
=
=
=
X
-
n
=]
-
g
-
13
=
o
-
=
el
n
m

IAB

Wand

1

2 Randstreifen

Korrekte

Ausfiihrung

mit Kérperschallbriicke

Vorgefundene
Ausfiihrung

3 PE Folie am Randstreifen

4 FlieRestrich

5 PE Folie

6 PS Trittschallddmmung 3cm
7 PS Warmedédmmung 2cm

8 Rohdecke
9 Korperschallbriicke

10 Heizungsrohr

)
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250 a00 1k 2k 4k

124

Frequenz f f Hz

==l antrollmessung am 2004-02-04
—o—Erste Messung am 2004-01-06

Schwimmende Estriche, Sch'allercken




Norm - Trittschallpegel L'n /dB
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—— 1. Messung am 2009-09-18; L'w =54 dB

—e— Kontrollmessung am 2009-09-23; L'w =46 dB

63

125 250 500 1k 2k 4k

Frequenz /Hz

Wandseite zu Balkon: Stellfliesen entfernt, Randfuge
zwischen Fliesenbelag, schw. Estrich und Wand
ohne erkennbare Kérperschallbriicken

Trittschallmessung Boden mit Fliesenbelag
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80

70
m vorher:
- L'n,w =57 dB
S
5 60
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™ 50 \
5 \\
=
= ™ \
IE 40 nachher:
= L'nw =46 dB
=

30

20

125 250 500 1k 2k
Frequenz f/ Hz

Korperschallbrtcken in Estrich
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— Wand

l
Karperschall-
brucke ﬁ Aggregat
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Korkstreifen

Schwingungssensor

Lagerung einer Rohrleitung

Dinner Korkstreifen mit
geringer
Schwingungsentkopplung
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Pumpe auf Stahlrahmen,
ohne
Kdrperschallentkopplung
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Wohnung 2. OG

Biro /
Konferenzraum

Technikraum EG

Aul3enansicht Whn- und Geschéaftshaus
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50
] /\ —im SZ gemessener Schallpegel
40 PN % bei Betrieb beider
] N Kaltekompressoren,
i Leq=31,4dB(A)
. \ — berechneter Luftschallanteil,
i \ ermittelt aus Innenpegel
20 \ Technikraum abziiglich
. ~ / ‘ gemessener
i Luftschallpegeldifferenz D,
i Leq=21,0dB(A)
10 ] re sy
: \ N
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16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequenz (Hz)

Berechnung des Luftschallanteils im Wohnraum 2. OG, Vergleich
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MalRnahmen zur Gerauschreduzierung

* Entfernen von Korperschallbriicken an Rohrleitungen

®* Rohre zu Ruckkihlern auf Dach: Schellen mit Neopreneinlage und
zusatzlich Befestigung auf Gummipuffern

* Geéanderte Schwingungsdampfer an Fundament

* Kapselung der Anlage

* Einbau Schalldampfer in Kihlmittelleitung, Anordnung unmittelbar

hinter Kompressor
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60 -
50
] — vor Umbau: Betrieb beider
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Vergleich Schallpegel in Schlafzimmer 2. OG



Einwirkungen von aufl3en,
Fluglarm
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CAD - Gelandemodell;
3-D-Ansicht
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Isophonen fir h = 4m, einschliel3lich Schallschutzkonzept, Tag
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>-99.0 dB
B 35008
B> 20008

> 45.0 dB
I > 50.0dB

> 55.0 dB
B - s00dB
B> 65008
B> 700dB
B 5008
B> s00dB
B> 85048

Pegelbereiche
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Ursprunglicher Zustand, Schallabstrahlung zu Wohnhaus Abschirmung durch Larmschutzwand

Schallabschirmung
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Ursprunglicher Zustand, Schallabstrahlung an den Seiten

Geréat eingehaust, Luft- Auslass nach oben

Kapselung
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Zeit in Sekunden

Darstellung eines Uberflugs
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Gesamtschalldammung bei mehreren Bauteilen
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Nr. Bauteil Flache Dammung |[res. Démmund Nebenweg Bezeichnung RLw | ST SO0 | 10 R'L,w R'w
1. Wand 12,00 50,00 50,00 Trennwand Nebenweg 35,99
2. Fenster 4,50 37,00 42,10 Nebenw. 1 54 135 10 4,5 45 55,30 35,94
3. Wandlifter 0,10 15,00 35,99 Nebenw. 2 55 135 10 3 2,8 56,00 35,90
4. 0,00 0,00 35,99 Nebenw. 3 58 13,5 10 4,5 45 59,30 35,88
5. Nebenw. 4 53 135 10 3 28 54,00 35,81
6. Nebenw. 5 51 13,5 10 1 4,5 58,84 35,79
7. Nebenw. 6
8. Nebenw. 7
9. Nebenw. 8
10. Nebenw. 9
11. Nebenw. 10
12. Nebenw. 11
13. Nebenw. 12
14. Nebenw. 13
15. Nebenw. 14
16. Nebenw. 15
17. Nebenw. 16
18. Nebenw. 17
19. Nebenw. 18
20. Nebenw. 19
Gesamt 16,60 35,99 Nebenw. 20
Gesamtddmmung aus Teilflachen Bauteil mit Nebenwegibertragung
nach DIN 4109/89, Beiblatt1: Decken, FuBbddenl0=4,5m; Wé&nde 10=2,8 m
Nummer der Auswertung :
AuRenwand Wohnhaus Fam. Mustermann, Anforderung R'w = 35 dB Institut fiir Akustik und Bauphysik @
Eignungs- und Giteprufstelle
Kinderzimmer 1. OG, Sitdfassade Kiesweg 22 IAB
Auftraggeber: 61440 Oberursel - Stierstadt

Berechnungsblatt: Gesamtschalldammung bei mehreren Bauteilen
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warmedamme-
Verbundsystem:

Minderung der
Schalldammung

—

Dinnputz Dickputz
< 10 kg/m? > 10 kg/m?

Geklebtes Polystyrol-WDVS -2dB -1 dB
Geklebtes WDOVS mit elastifiziertem PS O dB +1 dB
Geklebtes und verdibeltes Polystyrol-WDVS -1 dB -2 dB
MineralfaserLamellensystem -5 dB -5 dB
Geklebtes und
verdiibeltes Mineral- d= 50 mm -4 dB +4 dB
faserddmmplatten- d =100 mm -2 dB +2 dB
WDVS
PS-System mit Schienenbefestigung +2 dB +2 dB
Die konkret anzusetzenden Korrekturfalktoren sind der bavaufsichtlichen Zulassung des gewdhiten WDVS
zu entnehmen.

2. Beispiel: Schienenverkehr, schneller
StraBenverkehr,
héhere Frequenzen
dominieren

L
A

R

hohe Resonanzfrequenz ist glinstiger

1. Beispiel: Innerstadtischer Verkehrslarm,
tieffrequente Anteile
dominieren

-

tiefe Resonanzfrequenz ist glinstiger

reale Minderung von tieffrequentem Auf3enlarm.
blaue Kurve: WDVS hoch abgestimmt (gunstig)
rote Kurve: WDVS tief abgestimmt (unglinstig)

www.kalksandstein.de/bv_ksi/fach/waende/aussenwaende/thermohaut/schallschutz.htm

reale Minderung von hochfrequentem

Auf3enlarm.

blaue Kurve: WDVS hoch abgestimmt (unguinstig)
rote Kurve: WDVS tief abgestimmt (guinstig)

Literatur:
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Messung der Schalldammung eines Fensters
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60

—— Doppelverglasung an Fassade des
Arbeitszimmers (A64330),
Scheibenaufbau 4-16-4

50 - R'45°,w =35 dB

/* ”‘\)K —x= Dreifachverglasung an Fassade des
Y ™\ Gastezimmers (A64331),
X X Scheibenaufbau 4-12-4-14-4
R'45°w =35 dB

Bauschalldamm - MaB R' -

10 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

63 125 250 500 1k 2k 4k
Frequenz / Hz

Vergleich Zweifach- und Dreifachverglasung
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T/ Hz T/s [./dB | D/dB_]| Rg-/dB
50 0,93 452 30,0 24,4 E
30 63 0,56 478 28,4 20,7 . .
80 037 505 26.1 16,6 Grundrissskizze
100 0,61 53,9 26,0 18,6 .
125 0,62 54,2 29,6 223 Schlafzimmer
160 0,69 59,7 29,1 223
70 200 0,62 59,9 29,9 22,6
250 0,76 61,0 29,7 233
315 0,63 56,8 33,3 26,1
400 0,57 54,8 36,4 28,7
60 500 0,49 54,8 38,0 29,7 Fenster
630 0,51 54,9 39,5 31,3
800 0,51 52,6 41,0 32,8
1K 0,52 49,7 43,9 35,8
1,25k 0,55 45,6 44,6 36,8
50 1,6k 0,48 42,7 47,9 39,5
2k 0,48 38,6 48,4 40,0 L~ Tur + Fenster
2,5k 0,44 36,7 49,5 40,7
3,15k 0,44 359 473 38,5
aKk 0,46 322 48,2 39,6 Y -
40 y, N~ 5k 0,44 30,6 4738 39,0 'f—‘f—‘f—

Bauschalldamm - MaR R" 4. / dB

~ Senderaum: auRen, 7m Entfernung

/ £

// Empfangsraum: Schlafzimmer
30 7G

/ Volumen Vg: 80,7 m? Beschallung der Fassade
/ Priiffléiche S: 55 mz
\ Messergebnis:
20 / Bewertetes Bauschalldamm - MaRR
\/ R a1 (C,CHr) = 34 (-1,-4) dB

10

Reduzierte
0 Schalldammung

Bemerkungen:

63 125 250 500 1k 2k 4k Diagonalmessung

fremdgeréuschkorrigiert

1 Fenster und 1 Terrassenttir

unterhalb Fenster lediglich 30mm dicke Holzplatte
Lautsprecher im 45°-Winkel zur Fassade

Frequenz f / Hz

m— R’45° der untersuchten Konstruktion
Spektrumanpassungswerte:

— Bezugskurve nach DIN EN ISO 717 - 1 fiir R'45°,w = 34 dB C=-1dB Ctr=-4dB
C50-3150=-1dB  Ctr 50-3150 = -5 dB

C 100-5000 =0dB  Ctr 100-5000 = -4 dB
Messung vom: C 50-5000 = 0 dB Ctr 50-5000 = -5 dB EE] Lautsprecherpositionen —+— Messpunkte

. .. . . Luftschalldammung der Fenster Schlafzimmer (Eltern
Institut fur Akustik und Bauphysik 9 ) ( )
Kiesweg 22 61440 OberurseliTs. Messung von auf3en nach Schlafzimmer

Haus 2 23992 Zweihausen Luftschallddmmung nach DIN EN 1SO 140 - 5
Tel.: 06171/ 75031 Fax: 06171 / 85483
www.iab-oberursel.de
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60 =

1 1. Pos Raummitte (Pegeldiffernez)
55 ~ : \ ——0— 2. Pos Scheibenmitte
50 . = Scha”peg el 3. Pos Holzbrett
— —+— 4. Pos Scheibenmitte Seitenfenster
— 45 2 5. Pos Deckenmitte
% \ +—— 6. Pos Rollladenkasten
o 40
o L . i 7. Pos Decke Eingangsbereich
S Schallpegeldifferenz —a L’
= 35 ___A;é’-'/—‘- X \ =— Spektrum eines Flugzeuges (Schalldruckpegel auRen)
E A '/ A\
S L_l T \M\ )

30 . —
e b — |
g 4
)
E o> annd :
s T 7 N
< | / ‘\\-/ /,/?\\\4/
3 184Ny : ) »

10 — =

5
0
63 125 250 500 1k 2k 4k
|-

Frequenz in Hz

Reduzierte Schallddmmung: Nahfeldmessung zur Ursachenfindung



Uberprufungen, Messungen
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90
80
70
3
& 60
@ _|_—Summe der
£ 50 — Unterschreitungen
E | .
g // - maximal 32 dB
| //
g 0 \7/<//
m
]
30 /
20 Ergebnis einer Messung
der Luftschallddmmung
10
125 250 500 1k 2k
Frequenz f / Hz
=== R der untersuchten Konstruktion
Bezugskurve nach ISO 717 - 1 fur Rw =50 dB
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Norm - Trittschallpegel L'n / dB

90

80

70

60

50

40

30

20

10

\

125 250 500 1k
Frequenz f / Hz

2k

== " der untersuchten Konstruktion

Bezugskurve nach ISO 717 - 2 fur L'n,w =33 dB

__—Summe der Uber-

schreitungen
maximal 32 dB

Ergebnis einer Messung
der Trittschalldammung
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®  Nachhallzeit Unterrichtsraume
Tso = 0,32*logV = 0,17 (S) V = Raumvolumen (m3)
z.B. fur 200m3  Tg, =0,57s

® vorgegebenes frequentes Toleranzfeld

®  Personen mit Horbehinderung / Fremdsprache: Ty — 20%

®  keine Gefahr der Uberbedampfung

o

Erste Reflexionen glunstig 30 — 50ms nach Direktschall

DIN 18041:2004 — Anforderungen
Unterrichtsraume ca. 200ms3
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Baffeln (absorbierend)
und Holzlamellen unter
Absorberplatten der Decke
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Wand - Aufsatzpaneele
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit

IAB — Oberursel

Kiesweg 22-24

61440 Oberursel/ Germany
Tel.: 06171 750 31

Fax: 06171 854 83

teuber@iab-oberursel.de
mobil: 01714345821

friebe@iab-oberursel.de

www.iab-oberursel.de



mailto:teuber@iab-oberursel.de
mailto:friebe@iab-oberursel.de
http://www.iab-oberursel.de/
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