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Themenubersicht
®  Baularm: Konfliktsituation zwischen Baustelle und Nachbarn
¢ Vorgaben und Anforderungen - AVV Baularm
¢ Grundlagen der Schallmessung und -bewertung
¢ Schallquellen, Baumaschinen
¢ Immissionsprognosen Baularm
[

Baularmminderung: Technische Mdglichkeiten und Grenzen

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Baularm: Konfliktsituation zwischen
Baustelle und Nachbarn

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Luftschalldammung Decke

Sanitar: Wasser, Abwasser
Baularm

AulRendammung, Fluglarm

Luftschalldammung Wand

& N

Verkehrslarm

Haustechnische Anlagen
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Luftschalltbertragung

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Korperschall Sanitarinstallation

Korperschall von

Trittschalldammung Decke

Baustelle
— g Korperschall durch Gewerbe

Schwingungen verursacht von
haustechnischen Alanlagen

e || " Vibrationen durch Strassen,
i Q‘S 18 A Gewerbebetriebe, U-Bahn,

-

Kdrperschallibertragung
und Trittschall

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Baustelle: Bauherr, ausfuhrende Firmen
Kurze Bauzeit

Hoher Maschineneinsatz

Lange Arbeitszeit am Tag, Arbeiten wahrend der Nacht

Nachbarn: Eigentimer, Mieter

Schutz gegen Baularm

Reduzierte Maschinenzahl

Gerauscharme Baumaschinen

Zeitliche Einschrankungen:
Blros — Bauarbeiten aul3erhalb der Arbeitszeit
Wohnungen - au3erhalb der Ruhezeit
Schulen — in Ferien
Krankenh&user, Altenheime — Ruhezeiten / Mittagsruhe

Mietminderung

Birgerinitiativen

Behorden: Bauaufsicht, Gemeinden
Offentlich rechtliche Fragestellung (Urteile VG Frankfurt/M)
Uberwachung

Behdrdliches Einschreiten

Grundlage: AVV Baularm; 32. BImSchV

Konfliktsituation Baustelle / Nachbar

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.



Wolfgang Teuber S - ) = |y—_— s

IAB Institut fiir Akustik und Bauphysik | Prasentation \LQ_Q5_6_8' '

—

Vorgaben und Anforderungen —

AVV Baularm

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm

-Gerauschimmissionen-
Vom 19.August 1970 (Beil. zum BAnz. Nr. 160)

Geltung
Betrieb von Baumaschinen auf Baustellen,
soweit die Baumaschinen gewerblichen Zwecken dienen oder

im Rahmen wirtschatftlicher Unternehmungen Verwendung finden.
? 7 7 Richtwerte
Messverfahren
MaRnahmen, die von den zustandigen Behorden bei Uberschreiten angeordnet werden sollen
& 3 Baustelle
b4 Bereich, in dem Baumaschinen Verwendung finden

Baumaschinen
Hierzu gehotren auch die auf der Baustelle betriebenen Kraftfahrzeuge

Bauarbeiten
Errichtung, Anderung oder Unterhaltung von baulichen Anlagen, Abbrucharbeiten

Immissionen
Das auf Menschen einwirkende Gerausch,
das durch Baumaschinen auf einer Baustelle hervorgerufen wird

Immissionsrichtwerte AVV Baularm, Kap. 1. — 2. Geltungsbereich, Begriffe

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Industriegebiete (Gl): nur gewerbliche oder industrielle Anlagen

*x Am Tag und nachts 70dB (A)
Gewerbegebiete (GE): vorwiegend gewerbliche Anlagen

o Am Tag (7h bis 20h) 65 dB (A)

o nachts (20h bis 7h) 50 dB (A)
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (MI): Gewerbe und Wohnen

o Am Tag 60 dB (A)

o nachts 45 dB (A)
Allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete (WA): vorwiegend Wohnungen

o Am Tag 55 dB (A)

o nachts 40 dB (A)
Reines Wohngebiet (WR): ausschlief3lich Wohnen

o Am Tag 50 dB (A)

o nachts 35dB (A)
Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten

o Am Tag 45 dB (A)

o nachts 35dB (A)

Immissionsrichtwerte AVV Bauladrm, Kap. 3.1.1

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Bezugszeiten

*x Am Tag (7h bis 20h)

o nachts (20h bis 7h)
Pegelspitzen:

Angabe nur fir Nacht:

Der Immissionsrichtwert fur die Nacht ist ferner Gberschritten, wenn ein Messwert oder
mehrere Messwerte den Immissionsrichtwert um mehr als 20 dB(A) Uberschreiten

Zuordnung der Gebiete:

=

Festsetzungen im Bebauungsplan
2. Weicht die tatsachliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich vom B-Plan
ab, ist von der tatsachlichen baulichen Nutzung auszugehen

3. Besteht kein B-Plan ist die tatsachliche bauliche Nutzung zugrunde zu legen

Immissionsrichtwerte AVV Baularm, Kap. 3.1. — 3:2:

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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B-Plan F1731 B-Plan SW 48a Nr. 1 geplante B-Plan SW 48b Nr. 1
vom 1956-12-10 vom 1977-06-21 Baustelle vom 1977-06-21
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Beispiel Bebauungsplan: Planungsauskunftssystem der Stadt Frankfurt/M

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Mehrfamilienhauser B-Plan: WA

_“,

Kleinsiedlungsgebiet B-Plan: WR

Angaben im B-Plan und tatséachlicher Gebietscharakter

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Altenwohnheim / Pflegebereiche
eigene Baumalinahme

kein B-Plan

Festlegung: WA

Europaschule
B-Plan: keine Angabe
Festlegung: Ml

Angaben im B-Plan und tatséachlicher Gebietscharakter

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Wohn- und Geschaftshauser / Laden
B-Plan: WA
Charakter: Mi

L
AL
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Gebaude der Universitat

eigene Baumalinahme

B-Plan: Sondergebiet Hochschule
Festlegung: GE

Angaben im B-Plan und tatsachlicher Gebietscharakter

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Uberschreiet der nach Nr. 6 ermittelte Beurteilungspegel des von
Maumaschinen hervorgerufenen Gerausches den
Immissionsrichtwert um mehr als 5 dB(A), sollen Maldhahmen zur
Minderung des Gerausches angeordnet werden

Es kommen insbesondere in Betracht:

a) Malnahmen bei der Einrichtung der Baustelle
b) MalRnahmen an den Baumaschinen

c) Die Verwendung gerauscharmer Baumaschinen
d) Die Anwendung gerdauscharmer Bauverfahren

e) Die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen

Grundsatze fur MalRBnahmen: AVV Baularm Kap.4.1

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Grundlagen der Schallmessung und

Schallbewertung

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Gehorschadigung auch bei kurzzeitiger Einwirkung maglich [N
militarische Tieffliige

Diskothek, Preflufthammer (Arbeitsplatz)
Lkw im Stadtverkehr*
Pkw im Stadtverkehr * *Vorbeifahrtpegel in 7,5 m Abstand
Motorrasenmdher (am Arbeitsplatz)

normale Unterhaltung

Leerlaufgerausch in 7,5 m Abstand (Pkw-Ottomotor)

tublicher Hintergrundschall im Hause
ruhiges Zimmer

0 10 20 30 41) a0 G0 70 80 90 100 70 120 130 140
dB(A)

Charakteristische Gerausche und Pegelwerte

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Empfindlichkeitskurven des menschlichen Gehors

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Schalldruckpegel oder Schallleistungspegel

® Schalldruckpegel: zu messen in vorgegebener Entfernung zur Anlage
(z.B. 5 m oder 10 m; auch umzurechnen auf tatsachliche
Messentfernung), abhangig von der Abstrahlrichtung.

* Schallleistungspegel: gesamte von der Anlage abgestrahlte Energie;
nicht direkt messbar; Umrechnung aus Schalldruckmessungen oder
Intensitatsmessungen, z. B. nach DIN EN I1SO 3744.

* Immissionswirksamer Schallleistungspegel: wie vor, aber auf eine

vorgegebene Richtung bezogen; im allgemeinen zur Wohnbebauung.

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Energetische Addition von Schallpegelwerten
2 Quellen gleichen Pegels

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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000131

Energetische Addition von Schallpegelwerten
2 Quellen gleichen Pegels

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Zeit in Sekunden

Darstellung: Terzspektren als Funktion der Zeit

3-D

2013-03-20.

Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht

Messung und Beurteilung von Baularm
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. Schalldruckpegel
. Mittelungspegel
. Maximalpegel

AFmMax

. Taktmaximalpegel AFTeq

r — — I— I

. Grundgerauschpegel AFOS

Begriffe

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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_1 N 0,1L; |
=310
N i |

L =10lg

z.B. 3 Werte

L =10Ig %(100’1% +10°* +1o°’1L3)

Mittelung von Schallpegeln

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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L, =10lg —Tl (T10° +T,10°% 4. +T,10° )
ges

Tges 2.B. 13 Std.

T,..T,z.B. in Stunden

Mittelungspegel (z.B. Tag)

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Korperschall, Schwingungen und

Erschitterungen

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Keine Vorgaben fur Pegelwerte
innen nach AVV Baularm

Schwingungs-
« orientierend TA-Larm Tag 35 dB(A)

sensor

« Altbauten miteinander verbunden,
keine Trennfuge

« Baumaschinen wie Bohrhammer,
Bohrmaschinen bewirken starke
Korperschallanregung

* Vibrationen / Erschitterungen
durch Rdttler, Verdichten von
Erdreich und Pfahlgrindungen

Erschitterungen: Messung mit
Sensoren, hier an einer Pumpe

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Dauer D<=1Tag 6 Tage<D<= 26 Tage<D<=
26 Tage 78 Tage
Anhaltswerte A, A,%) A A, A, %) A A, A, %) A
Stufe | 0,8 5 0,4 0,4 5 0,3 0,3 5 0,2
Stufe I 1,6 5 0,8 0,8 5 0,6 0,6 5 0,4
Stufe Il 1,6 5 1,2 1,2 5 0,1 0,8 5 0,6
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9
*) Fur Gewerbe- und Industriegebiete gilt A, = 6. (KB — Werte)
Stufe I Auch ohne besondere Vorinformation nicht mit erheblichen Belastigungen zu rechnen
Stufe II: Bei zunehmender Uberschreitung auch dieser Stufe werden mit wachsender
Wahrscheinlichkeit erhebliche Belastigungen auftreten
Stufe llI: Bei deren Uberschreitung die Einwirkungen unzumutbar sind. In diesem Falle wird die
Vereinbarung besonderer — tiber den Abschnitt 5.5.3.2 hinausgehender — MalRnahmen

notwendig.

Fur besonders schutzwirdige Gebiete (Objekte) wie z. B. Krankenhauser ist diese Tabelle nicht anwendbar.

Erschitterungen: Anhaltswerte nach DIN 4150-2 / A1,
Personen in Gebauden; Baumalihahmen

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Anhaltswerte flr die Schwinggeschwindigkeit vi in mm/s
Fundament Oberste Decken-
Zeile Gebaudeart Frequenzen ebene, horizontal
1 Hz bis 10 Hz 10 Hz bis 50 Hz >0 Ha;t; 100 Alle Frequenzen
1 Gewerblich genutzte
Bauten, Industriebauten 20 20 bis 40 40 bis 50 40
und ahnlich strukturierte
Bauten
2 Wohngebaude und in ihrer
Konstruktlon_ und/.oder 5 5 bis 15 15 bis 20 15
Nutzung gleichartige
Bauten
3 Bauten, die wegen ihrer
besonderen Erschiitte-
rungsempfindlichkeit nicht
denen nach Zeile 1 und 3 3 bis 8 3 bis 10 8
Zeile 2 entsprechen und
besonders erhaltenswert
(z.B. unter Denkmalschutz
stehend) sind
*) Bei Frequenzen uber 100 Hz durfen mindestens die Anhaltswerte fir 100 Hz angesetzt werden.

Erschitterungen: Anhaltswerte nach DIN 4150-3;
Gebaude: kurzzeitige Erschitterungen

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Anhaltswerte fur die Schwinggeschwindigkeit v

_ in mm/s
Zeile Gebaudeart :
Oberste Deckenebene, horizontal,
alle Frequenzen
1 Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten 10
und &hnlich strukturierte Bauten
2 Wohngebaude und in ihrer Konstruktion 5
und/oder Nutzung gleichartige Bauten
3 Bauten, die wegen ihrer besonderen
Erschitterungsempfindlichkeit nicht denen
nach Zeile 1 und Zeile 2 entsprechen und 2,5

besonders erhaltenswert (z.B. unter
Denkmalschutz stehend) sind

Messung und Beurteilung von Baularm

Erschitterungen: Anhaltswerte nach DIN 4150-3;
Gebaude: Dauererschitterungen

Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Messungen nach AVV Baularm

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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0,5m vor (gedffnetem) Wohnraumfenster
Gerausche einer Baustelle wirken auf ein zum Aufenthalt von Menschen bestimmtes Gebaude ein

Aul3enbereich vor Wohngebaude
Messh6he mindestens 1,2m Uber Erdboden; mindestens 3m Abstand von reflektierenden Wanden

Ersatzmesspunkt mit gleichem oder kleinerem Abstand
Mindestens 7m Abstand zum Umriss der Baumaschine,
Umrechnung auf Schallpegel am Immissionsort

Berechnung aus Geratedaten der Baumaschine
1.) aus Angaben des Schalldruckpegels: Umrechnung auf Schallpegel am Immissionsort
2.) aus Angaben des Schallleistungspegels: keine Angabe in AVV Baularm

Ort der Messung nach AVV Baularm

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Vereinfachte Berechnung
D =-20log sy, /s,

D = Pegelminderung zwischen Messort und Immissionspunkt (dB)

Sy = Abstand Schallquelle zu Messort (m)

1%
I

Abstand Schallquelle zu Immissionsort (m)

Umrechnung auf den Immissionsort ist vorzunehmen nach

Ls(l) =Ls(M)-D

Schallpegel am Immissionsort
Schallpegel am Messort

Ls(l)
Ls(M)

Hinweis: Verfahren nach AVV Baularm Anlage 1 umstandlich, einfacher mit Taschenrechner

Ersatzmesspunkt — Umrechnung auf Immissionsort

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Berechnung aus Geratedaten der Baumaschine
2.) aus Angaben des Schallleistungspegels: keine Angabe in AVV Baularm

vereinfachte Umrechnung nach VDI 2571 (Schallabstrahlung von Industriehallen, Gleichung 11)

Lo = Lw - 20* log(so ) - 8dB

L, = Schalldruckpegel (dB) Lw = Schallleistungspegel (dB) so = Abstand (m)
Beispiel Bagger und Beladung LKW

Lw =110 dB(A)
Abstand so =25 m
Schalldruckpegel Lp = 74 dB(A)

Vereinfachte Umrechnung des Schallleistungspegels auf Messort

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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T Sound level L ratings 85

| | (B limits tested during
| normal crushing process
Measure height 16m
Feed 0-700 moist milestone
g | 1] setting 70 mm
: ok L-—i| DieseimotorRPM 2100
Dieselmotor power  80-100%
\ | ¥ crusher RPM 635-640
‘W Temperature 6°C
\ H= [ Humidity 90 %
| ds [ A s Wind 5.7 mis
— i) Atmospheric pressure 990 hPa
"""" =S
AR
L} *l[/}}j g Umrechnung auf Schallleistungspegel
an N »
} - Aus Diagramm: 85 dB(A) in 21 m
- Lw =119 dB(A)
238

T

Beispiel: Schalldruckpegel im Umfeld einer
Baustoff-Recyclinganlage (Herstellerangabe)

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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100 1~
95 - ‘\
Q ;
S 90 \ Lw = 110 dB(A)
& 85
o 7
¥ g N\
> _
S ] AN
= 75 1 P
2 .
& 70 1
] L, =L, —20*Ig(s,)—8dB
65
60 ] T T T T T T T T T T T T
0 20 40 60
Abstand zur Schallquelle (m)

Vereinfachte Umrechnung des Schallleistungspegels auf Messort

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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QS Schallemissionsmessung P 8715204 :JIE
BAUER

EN 996: 1995/A2, 2000/14/EG (ISO 3744, ISO 4872, EN I1SO 11201)

QS Schallemissionsmessung P 8715204 4L

EN 996: 1995/A2, 2000114/EG (1SO 3744, ISO 4872, EN ISO 11201) BAUER

Messwerte:
Gerdt: RG14 T Bau Nr: 44 Hinweis:
. . Einzelwerte dreimal ermittelt, héchste Einzelpegel dokumentiert und fir Weiterberechnung verwendet, da
Tragergerat: BT 45R Bau Nr: 907 Motor Typ: CAT C10 effektive Rammzeit pro Pfahl << erforderlicher Messzeit !
Leistung: 300 kW / 1850 U/min Messpunkt | 2 4 6 8 9-90 [ 9-270 | Schalleistungspegel
| | Lua
Riittler: MR 70 V Bau Nr: 041 Lastfall
Ritler freischvingend, Unwucht | 85,2 777 83,6 86,8 79.1 85,1 116 dB(A)
Spannzange: MRZ 105 Bau Nr: 041 max. ofine Spundwandksite

| Rutter freschwingend, Unvucht | 87,6 | 78,6 | 84,2 B85 |79,6 | 855 | 117 dB(A)

max, mit Spundvandkette

iistung: Schallpegel Bruel & Kjaer 2233 und 2260 Rammbetrieb, mit Bohle unter | 91,4 85,6 85,9 91,0 86,3 91,4 121 dB(A)

max. Last laufend, mit Kette

Mikrofonpositionen: Anordnung gem. 7.4.2 der EN 1SO 3744: 1995, Messpunkte 1.. 6; Radius 16 m

Z Auswertung:
Tab. 1 Einzelschalldruckpegel der MeRpunkte
2 4 6 8 9-90 9-270
91,5 85,6 859 91 86,3 914
Tab. 2 Fremdgerausch
vor nach Mittelwert = 51,8
51,2 523 Korrektur = 0
MeRflachenschalldruckpegel Lea= 89,4 dB(A)
Schalleistungspegel Lwa= 121 dB(A)

Tab. 3 Messung in Fahrerkabine - Mikroposition gem. EN ISO 11201/ EN ISO 11203

Abb.1 Melskizze: Koordinaten MeRpunkte gem. ISO 3744, Halbkugelfliche R=16m Der niedrigere Wert aus 3.1/3.2 wird angegeben 1 2 3
Abmessungen: Léinge inkl. Ritfler ca. 9 m, Breite ca. 4 m, Héhe ges. ca. 16m, Héhe Ruttler ca. 4 m 3.1 Fenster/ Ture geschlossen (Beluftung / Klima max.) 97979
Versuchsfeld: Testgeldnde Aresing, Freifeld neben CSM Schacht 32 Fenster/ Tlre offen e & B
Testpfahl: Spundwandbohle 700 mm/ 11 m Lange Schalldruckpegel-Fahrerkabine Lea= 79,0 dB(A)

Bodenbeschaffenheit: Sand, Rammwiderstand DIN 4094, ca. 10 Schlage/10 cm

Hohe der Krafteinleitung / freie Pfahlidnge Uber dem Boden: 0-2 m {ber Grund i
Der niedrigere Wert aus 3.1/3.2 wird angegeben 1 2 3
Schlaghaube: Spannzange Bauer MRZ 105 3.1 Fenster / Ture geschlossen (Beluftung / Klima max.) 95 95 95
3.2 Fenster / Ture offen 99 99 99

Betriebsbedingungen:Menge: 100 %
Schlagfrequenz: 40 Hz, Drehzahl 2400 U/min
Flighkraft max. 700 KN Spitzen-Schalldruckpegel-Fahrerkabine LpCpEak 95,0 dB(C)
Tragergerat: Vollgas, Nygior =1850 U/min
Eindringgeschwindigkeit! Rammfortschritt: ca. 1m/min

Schrobenhausen, 01.06.2004 reeee.NeUmann..........
(Datum) (Prufer)

Beispiel: Eigenschaften einer Baumaschine
Datenblatt mit Angabe Schallleistungspegel und Zuschlage

Bedienposition: Die Bedienposition ist die Fahrerkabine des Tragergerates

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Prazisionsschallpegelmesser nach DIN 45633
jetzt DIN EN 61672; DIN EN 60804

DIN Lautstarkemesser
Nicht mehr relevant

Andere Messgerate, die den von der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt

(PTB) festgelegten Anforderungen entsprechen
Eichfahige und geeichte Geréate

Frequenzbewertung , A*
Anzeige des dB(A) - Wertes

Schnelle Anzeige
Zeitbewertung ,Fast”

Gerate vor und nach den Messungen gemalfl Bedienungsanleitung kalibrieren
Kalibrierung vor oder zwischen Prifungen, am Ende Kontrolle

Prafung durch Landesbehdrde oder Eichpflicht
Als Grundlage fir Erlasse, Strafverfahren, Auflagen (z.B. Einstellung des Baustellenbetriebes):
nur geeichte Messgerate einsetzen

Schallpegelmessgerate: Kriterien AVV Baularm, Kap. 6.2.

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Beispiel: Eichfahige Messgeréate

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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VOLTCRAFT
SL-100

Beispiel: Messgeréate fur orientierende Untersuchungen

111 Nicht eichfahig !

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Fur die Messung sind Zeitabschnitte zu wahlen, in denen die Baumaschinen

unter normalen Arbeitsbedingungen betrieben werden

Ausreichend lange Messzeiten, da Baustellengerausche erfahrungsgemal stark schwanken; mehrere
Messintervalle zu unterschiedlichen Zeiten oder tiber gesamte Arbeitszeit eines Tages / Nacht.

In der Nacht zusétzlich Spitzenpegelkriterium ( +20 dB(A))

Die Dauer einer Messung richtet sich nach der Regelmaligkeit eines
Gerausches, sie wird im allgemeinen kurz sein gegenuber der Betriebsdauer

der Baumaschinen

Wie vor, ausreichend lange Messzeiten. Behauptungen: ,Lautes Gerausch trat nur einmal am Tag, ganz
kurz (wahrend der Messung) auf® oder ,zum Zeitpunkt der Messung waren Baustellengerausche wesentlich
leiser”

Automatisch arbeitende Messgeréte:

sinnvoll als Eigeniiberwachung des Baustellenbetreibers, Erkennen von Grenzwertiberschreitungen
problematisch als Beweis: gemessene Gerausche kdnnen von anderen Quellen stammen

Als Messwert gilt jeweils der aus der h6chsten Anzeige des Schallpegel-
messers wahrend einer Beobachtungsdauer von 5 Sekunden (Messtakt)

ermittelte Wert

Regelung stammte von friiheren Messgeréaten mit Zeigerinstrument; heute Messung in Betriebsart
Taktmaximalwertpegel (LAFTm5), automatische Mittelwertberechnung; Rickwartsléschung bzw. markieren
relevanter Messabschnitte

Die Zahlenwerte sind auf ganze Zahlen zu runden

Zeit und Dauer; Messwerte, Kap. 6.4. — 6.5.

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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) Sichtkontrolle auf Beschadigungen
) Uberprifung von Anschlussbedingungen, z. B. Netzspannung

) Sorgfaltiges Durchlesen der Geratebeschreibung einschliel3lich
Bedingungen zur Aufstellung (Umgebungstemperatur, Luftfeuchte,
Sonneneinstrahlung usw.)

o Anschluss des Zubehors, Einbinden des Gerates in Messplatz
o Inbetriebnahme, erforderlichenfalls Installation der Software
o Kalibrierung

. Probemessungen, moglichst Vergleich der Ergebnisse von anderen,
schon vorhandenen Messgeraten

Inbetriebnahme eines Messgerates

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Die Speicherung der Messdaten geschieht:
) Ablesen vom Messgerét, Eintragen in Listen, Ausdrucke
) Interne, elektronische Speicherung im Messgerat

) Automatische Datenlbertragung an PC oder Daten-Fernibertragung

Die Sicherung der Daten ist fiir die spatere lickenlose Auswertung der
Messergebnisse zu gewahrleisten. Hierbei sind zu beachten:

) Eindeutiges Beschriften der Messblatter mit Datum, Uhrzeit, Nummer der
Messpunkte
) Daten aus dem internen Speicher des Messgerates regelmalig auf

Memorystick, Diskette oder angeschlossenen PC Ubertragen

o Anfertigen von Backup-Dateien bei direkter Weiterleitung auf einen Rechner

Datenspeicherung

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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e Technik: z. B. fehlerhafte Gerate, Software

e Organisation: z.B. unzureichende Kommunikation zwischen
Abteilungen, unklarer Verantwortungsbereich

e Mensch: z.B. unzureichende Kenntnis des Messverfahrens,
Uberforderung, Belastung am Arbeitsplatz usw.

Ursachen fur Messfehler

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Am Tag 07:00 bis 20:00 Uhr Abschlag:

**  bis 2,5 Stunden 10 dB
**  Uber 2,5 Stunden bis 8 Stunden 5dB
**  Uber 8 Stunden 0dB

wahrend der Nacht 20:00 bis 07:00 Uhr Abschlag:

**  bis 2 Stunden 10 dB
**  Uber 2 Stunden bis 6 Stunden 5dB
**  Uber 6 Stunden 0dB

Der Beurteilungspegel fur den Tag errechnet sich aus Messwerten wahrend der Maschinen-Betriebszeit

Maschineneinsatz am Tag 8 Stunden Lr=Lm-5dB
Maschineneinsatz am Tag uber 8 Stunden Lr=Lm

Lr Beurteilungspegel in dB (A)

Lm Mittelungspegel, z. B. aus Messung

Berechnung des Beurteilungspegels, Kap. 6.7.

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Wenn in einem Gerausch deutlich hdérbare Tone hervortreten
Singen, Heulen, Pfeifen, Kreischen:

Lastigkeitszuschlag bis zu 5 dB

Zuschlage fur Tonhaltigkeit, Kap. 6.6.

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Im Messprotokoll sind aufzufihren:

« Ort der Messung (Lageplan)
« Zeit der Messung
* Wind- und Witterungsverhaltnisse

 alle Messwerte

Angaben Uber Art und Anzahl der Baumaschinen

verwendete Messgerate

besondere Gerauschmerkmale, hervortretende Tone

Fremdgerausche

Messprotokoll, Kap. 6.6.

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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(@’g_ a@" Bohrhammer, Dauergerausch

A

Bohrhammer, Intervalle

At

Schlagbohrmaschine, Intervalle und Hammer

At

Hammer, einzelne Schlage

f@: Mehrere Schallguellen auf Baustelle

Klang- und Messbeispiele

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Schallgquellen, Baumaschinen

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Anlage E31
{ Technisches Datenblatt Baumaschinen ] [ Gerdusch-Emissionskennwerte
Baumaschinenart: Plattenriittler Baumaschinenart:  Plattenriittler

Arbeitsvorgang: Verdichten von Kiesboden Arbeif Verdi: von Kiesb

und Arbeif Messverfahren

P!
Verdichtung von Kiesboden mit maximaler Leistung Bestimmung mit akustischem Zentrum (AZ) mitr =3 m

Mess- und Beur

Dauer der Mittelungszeit bei der Messung des Lwaeq in min 3
Impulshaltigkeit, ausgedriickt als Differenz LAFTSeq - LAFeq in dB 43
Umwelt und Geologie Tonhaltigkeit, bewertet nach subjektiver Wahrnehmung, in dB 0
Larmschutz in Hessen, Heft 9 Durchschnittliche Zeitdauer fir einen typischen Arbeitsvorgang kontinuierlich
- = Gitebewertung - sachversténdige Abschéatzung der Ermittlungsunsicherheit + 3 dB
120 Schallleistungspegel dB(A)
| Lwaeq 1071
: LWAFmax 113,5
0 LWAF1 112,0
Abbildung =
& <
Messumgebung und < 80 T Twackies
% + Einsatzbereich der o Hz dB(A)
Technischer Bericht zur Untersuchung der Baumaschine 7 0 315 66,5
. s e . £
Gerauschemissionen von Baumaschinen 2 A oia
< 40 | g
= 250 87,9
20 500 96,9
‘ 1k 101,9
o AERERNA) IARARR AR RARIRERERT N 2k 103,6
& 8 8 8 = 8 &8 & ¢ 4k 96,7
| b i = - HN o g 8k 88,8
L requenz in Hz a 16k 78.2
Bezeichnung Plattenrittier
Typ 2000
Hersteller Dellmag Schalltechnische Anforderungen (falls vorhanden)
Baujahr 1994 Leistungsklasse zur Feststellung der schalltechnischen Anforderungen -/
Leistung in kW keine Angabe Zulassiger Schallleistungspegel LWA nach 15. BImSchV in dB(A) -1/
Drehzahl in 1/min 3000 Schallleistungspegel zur Erlangung des Umweltzeichens UZ 53 in dB(A) -/ -

Bemerkungen
Optischer Zustand (Wartung) der Maschine : befriedigend

Unwuchtkraft : 17 kN, Rittelfrequenz 85 Hz

Beispiel Plattenruttler
Schalleistungspegel, Zuschlage

HLUG: Technischer Bericht zur Untersuchung der
Gerauschemissionen von Baumaschinen (2004)

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Nachstehende Gerate und Maschinen fallen nach § 1 in den Anwendungshereich | 22 Altglassammelbehalter X
der Verordnung. 23 Grader (< 500 kW)
24 Grastrimmer/Graskantenschneider X
Legende: 25 Heckenschere X
N, = Ordnungsnummer des Gerates oder der Maschine, 26 Hochdruckspiifahrzeug X
entsprechend der Auflistung in Anhang | der Richtlinie 2000/14/EG| 27 Hocharuckwasserstrahimaschine X
Gerat/Maschine = Art des Gerates und der Maschine, gaf. mit Leistungswerten g: :”jra“:thammert ¥
Sp. 1 = Spalte 1, entsprechend dem Anwendungshereich von Artikel 12 i Fy rau ‘hag%rega X
der Richtinie 2000/14/%6 31 ;ﬁﬁu:s:j\cﬂrilerader Bauart nach ein Lader mit
Sp.2 = Spe_)lte 2,.entsprechend dem Anwendungsbereich von Artikel 13 Schaufel (< 500 k) Ve rweis an R|Chtl|n|e 200/14/EG* Und
der Richtlinie 2000/14/EG 32 Rasenmaher (mit Ausnahme von
)1( w;zﬁe;rZSpalte T;i’ra;:rdgégt:{a:;hme fallt in den Anwendungsbereich der Spalte i d e et e dorti ger Tabelle in:
: : Mehrzweckgeraten, deren Hauptantrieb eine
installierte Leistung vom mehr als 20 kW 1 . - H
Nr. Gerat/Maschine Sp 1 Sp 2 aufweist) Artlkel 12 (Spl). Gerate und MaSCh|nen,
01 Hubarbeitsbiihne mit Verbrennungsmotor 3 Rasentrimmen/Rasenkantenschneider fur dle GeraUSChemiSSionSgrenZWGrte
02 Freischneider X 34 Laubblaser X
03 Bauaufzug fir den Materialtransport mit 3 Laubsammler X ge|ten
031 lerbrennungsmotor X 36 Gegengewichtsstapler mit Verbrennungsmotor
36.1 geldndegangiger Gabelstapler . . N .
-03'2 Flektromotor - - X Gegengewichtsstapler auf Radern, der in erster Al‘tlke| 13 (Sp2) Gel’ate Und MaSCh|nen,
.04 Baustellenbandsagemaschine X Linie fir naturbelassenes gewachsenes und . . .
05 Baustellenkreissagemaschine X e e, 2.5 af Bt die nur der Kennzeichnungspflicht
06 Tragbare Motorkettensage X estimmt 5 _— H
36.2 tiger G htsstapler mit X
07 Kombiniertes Hochdruckspul- und Saugfahrzeug X ;raan;égmegrke‘etg\;e:ﬂg ;mchstsesn?ﬁ;rﬁ:n;n:r\:?er u nte rI I eg en
08 lerdichtungsmaschine in der Bauart von ausgenommen Gegepgewichtssrap\er, die _
08.1 ibrationswalzen und nichtvibrierende Walzen, | X speiell i die Containerbeftrderung gebaut sind
Rilttelplatten und Vibrationsstampfer 37 Lader (< 500 kW)
08.2 Explosionsstampfer X 8 Hobilkran — * : e .
39 Rollbarer Millbehalter X R|Chtl|n|e 2005/88/EG
09 Kompres;or (< 350 kw) X 0 Motorhacke (< 3 kW]
10 Handgeflihrter Betonbrecher und Abbau-, X I Strakenfertiger . .. B . .
Aufbruch- und Spatenhammer X a1l ohne Hochverdichtungsbahle N e'n'gen Fa”en teChr"SCh n|Cht
11 Beton- und Mortelmischer X 412 mit Hochverdichtungsbohle X TN .
5 et s g : maoglich, die ab 3. Jan. 2006 geltenden
i Rohrl X H
121 erbrennungsmotor X - sl : Grenzwerte der Stufe Il einzuhalten
12.2 Elektromotor X p
13 Forder und Spritzmaschine fiir Beton und Mortel X s AratsromerzeLger b ” k P
45.1 < 400 kW
14 Forderband X 5.2 >= 400 kW X Ta e e 0 rrlg I e rt
15 Fahrzeugkiihlaggregat | X 46 Kehrmaschine X
16 Planiermaschine (< 500 kW) X U7 Millsammelfahrzeug X
17 Bohrgerdt X 48 Stralenfrase X
18 Muldenfahrzeug (< 500 kW) X 49 ertikutierer A G i d h .
19 Be- und Entladeaggregat von Silo- oder X b Scmdde,_”zerklemerer ¥ e r at e u n M aS C I n e n
Mankfahrzeugen 51 icr;)neefra§f ;selbstfahrend, ausgenommen X
T r nbaugerate;
20 Hydraulik- und Seilbagger < 500 kW) X 3 Saugfahizeug X Nnac h 32 . B | m SC h V
21 Baggerlader (< 500 kW) X 53 Turmdrehkran
Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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LAt des Gerates|der Maschine

Installierte Nutzleistung
Pin kW
Elekirische Leistung
P 1) inkw
Masse m in kg
Schnittbreite L in cm

Zulissiger Schallleistungspegel in dBJ1 pW

Stufe [ ab 3. Januar Stufe I ab 3. Januar

2002 2006
Verdichtungsmaschinen ~ (Vibrations- | P< 8 108 105 (3
walzen, Riittelplatten, Vibrationsstampfer) $<p< 70 109 106 ()
- N N (1) Py fiir SchweiBstromerzeuger: konventioneller Schweilistrom multipliziert mit der konventionellen SchweiBspannung fiir den nied-
bl Rt S rigsten Wert der Einschaltdauer nach Herstellerangabe.
Planierraupen, Kettenlader, Kettenbagger- | P < 55 106 1030) P, fiir Kraftstromerzeuger: variable Aggregate-Dauerleistung nach 150 8528-1:1993, Abschnitt 13.3.2.
lader P>55 87+ 11lgP 84+111gP(Y () Die fiir Stufe Il angegebenen Werte sind fiir folgende Geriite und Maschinen lediglich Richtwerte:
_ - 7 hypats 1Y -~
Planiermaschinen auf Ridern, Radlader, | P< 55 104 101 () () h:indgefuhrte\1brdt:011su alzen;
Baggerlader auf Rédern, Mulden- —  Ritelplatten (-3kW);
fahrzeuge, Grader, Miillverdichter mit —  Vibrationsstampfer;
Ladeschaufel, Gegengewichtsstapler mit —  Planierraupen;
Verbrennungsmotor,  Mobilkrine, | p> 55 85+111gP | 82+111gP@) () —  Kettenlader (> 55 kW);
Verdichtungsmaschinen  fnicht _ vibrie- —  Gegengewichtsstapler mit Verbrennungsmotor;
rende  Walzen),  StraRenfertiger, o .
o L 5 —  Stralenfertiger mit (einfacher) Verdichtungsbohle;
Hydraulikaggregate g Yy
: e : = —  handgefithrte Betonbrecher, Abbau-, Aufbruch- und Spatenhdmmer mit Verbrennungsmotor (15 kg <Masse < 30 kg);
?égger‘ _tggu“”ffmfe f}‘:ll [deg fmml' P<15 9 9 —  Rasenmiher, Rasentrimmer, Rasenkantenschneider.
AR AR TSR, L AT P>15 83+111gP 80+11lgP Verbindliche Werte werden bei einer eventuellen Anderung der Richtlinie nach Vorlage des in Artikel 20 Absatz 1vorgesehenen
Emitdine oitoim A |me G 107 105 Berichs festgelegt. Wird die Richtlinie nicht geandert, gelten die Werte fiir Stufe [ auch fiir Stufe 11
> . . ' - i 3 1ir of 1 illera: i J 1< " ; . ar i 1 -t () i i
Aufbruch- und Spatenhammer 15 <m<30 % 1l lgm 9+ 11lgn (%) Fir einmotorige Mobilkrine gelten die Werte der Stufe I bis zum 3. Januar 2008. Nach diesem Zeitpunkt gelten die Werte der Stufe I1.
m > 30 96+ 11 lgm 94+11lgm Der zulissige Schallleistungspegel ist auf die nachste ganze Zahl auf- oder abzurunden (bei weniger als 0,5 nach unten,
Turmdrehkrine 98 +1g P 96 +Ig P bei 0,5 oder mehr nach oben).”
Schweilstrom- und Kraftstromerzeuger | P,y <2 97 +lgP, 95+1g P,
2<P6|S10 98+lgpe] 96+1g el
e o L e Tabelle nach Artikel 12 in
Kompressoren P<15 99 97
15 v-2gp | 35+2p Richtlinie 2005/88/EG
Rasenméher, Rasentrimmer, Rasen- | L <50 9% 943
kantenschneider 50<L< 70 100 0
70<L<120 100 9803
L>120 105 103 ()

Messung und Beurteilung von Baularm

Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht

2013-03-20.
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Immissionsprognosen Baularm

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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1. Einleitung und Aufgabenstellung

2. Ortliche Gegebenheiten, Immissionspunkte
3. Anforderungen nach AVV Baularm

4. Berechnung der Schalleinwirkungen

4.1 Emissionen von Baumaschinen
4.2 Betriebszeiten
4.3 Berechnung Mittelungs- und Beurteilungspegel

5. Abbruchkonzept, Larmminderungsmal3inahmen
6. Uberprifungsmessungen

7. Zusammenfassung
8

Anlagen

Gliederung eines Prognosegutachtens
— hier far Abbruch

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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) /" Benachbarte
Wohnbebauung

Trden 116
Fust=t13,0
Tauto=111,8

Altenwohnanlage

Kirche

|- Abbruch: Kindergarten und Wohnhaus
o IP5

Begegnungszentrum

L,

Plan und Beschreibung der Immissionspunkte
2013-03-20.

Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht

Messung und Beurteilung von Baularm
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* Lade- und Sortierarbeiten wahrend des Entkernens:

Materialien werden in Container oder auf Lkw verladen bzw. geflillte Container mittels Lkw abgeholt. Die
Gerauschsituation ist vergleichbar einer Lkw-Beladung

mittels Kettenbagger nach HLUG-Studie Seite 148-149

Schallleistungspegel Lwaeq = 100 dB (A)
Impulszuschlag (Einschitten/Einftllen von Materialien in Container oder Lkw) 7,3dB
Einsatzzeit, Gerauscheinwirkung: Im Mittel 30 min/h, Zeitkorrektur -3dB
Schallleistungspegel Lw=104,3dB (A)
Hohe der Schallquelle h=2m

* Zangenbagger fur Abrissarbeiten

HLUG-Studie Seite 50 bis 51; Motorleistung 184 kW
Schallleistungspegel Lwaeq = 106,7 dB (A)
Mittlere Einsatzzeit 45 min/h, Zeitkorrektur -1,2dB
Schallleistungspegel w=105,5dB (A)
Hohe der Schallquelle h=3m

* Lkw-Fahrten, gerechnet als Linienquelle in h =0,5m

Nach technischem Bericht der HLUG aus 1995: Lkw > 105 kW L'wa,1n = 65 dB (A)

Finden mehrere Fahrbewegungen pro Stunde statt, z. B. 4 Fahrten entsprechend L'wa 1n = 71 dB (A)

Beispiele fir Schallquellen auf Baustellen

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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AM Goldsteinpark

EP2 2
Altenwohnanlage

Whs

EP 5
Begegnungs
zentrum
32

CAD - Gelandemodell Grundriss

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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CAD - Gelandemodell 3-D-Ansicht

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Isophone: Abbruch Kindergartengebéude

Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Isophone: Abbruch Wohn-/ Gemeindehaus

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Verbleibende Fassade bedeutet Schallabschirmung

Schallabschirmung durch Gebaude, Beginn Abriss an Westseite

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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IP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
L, 68,6 | 68,4 | 63,7 | 58,6 | 58,6 | 56,1 | 54,3 | 58,9 | 52,7 | 57,9 | 58,3
L,<13h 69 68 64 59 59 56 54 59 53 58 58
L, <8h 64 64 59 54 59 55 53 58 48 56 56
IRW Tag 55 55 55 55 55 55 55 60 60 60 60

Beurteilungspegel Lr nach AVV-Baularm in dB (A);
IRW = Immissionsrichtwert flr den Tag

13 Stunden 8 Stunden
IRW erfullt: IP7-IP11 IP4; IP6-1P11
Uberschreitung < 5 dB: IP4-1P6 IP3; IP5
Uberschreitung > 5 dB: IP1 (14 dB); IP2 (13 dB); | IP1 (9 dB); IP2 (9 dB)
IP3 (9 dB);

Beurteilungspegel und Vergleich

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Geratedaten und SchallschutzmalRhahmen werden

vor Baubeginn festgesetzt
anbietende bzw. ausfihrende Firma kann Kosten und Bauzeit kalkulieren

Die Starke der Gerauschbelastung ist bekannt
Isophonenkarten lassen erkennen, wer wie stark betroffen ist
Frihzeitige Information der Nachbarn, Hinweise zum Verhalten
Besonderer Schutz kranker Menschen

Vergleich mit spateren Messwerten

Entsprechen Baumaschinen den Vorgaben

Lassen sich weiterreichende Schallschutzmal3nahmen realisieren
Welche Rolle spielt Verhaltensbezogener Larm

Vorteile einer Berechnung / Visualisierung

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Baularmminderung:

Technische Moglichkeiten und Grenzen

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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|. Einrichtung der Baustelle: welche Baumaschinen, Gerauschemissionen,

Nachbarschaften (IP), Gebietswidmung
Zusammen mit Berechnungen Gegenstand einer Immissionsprognose

ll. Standort der Baumaschinen: gerauschvolle Maschinen madglichst grol3er
Abstand von Immissionsort, natirliche und ktnstliche Hindernisse,

Berucksichtigung von Reflexionen, Umhausung lauter Maschinen, Erdwall
Rucksprache mit Baufirma / Architekt, Berechnung und Vergleich fir mehrere Standorte

lll. Einsatz der Baumaschinen: larmarme Baumaschinen, zwischen
Arbeitsvorgangen Maschinen stilllegen, larmfreie Zeiten, gleichzeitiger

Betrieb mehrerer Baumaschinen
Der gleichzeitige Maschinenbetrieb kann zur Grenzwerttiberschreitung fiihren, andererseits jedoch
verkirzte Zeit fir Neubau, Renovierung oder Abriss

Hinweise zu MalRhahmen: AVV Baularm Anlage 5

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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V. Schallausbreitung: Diagramm zur Bestimmung der Pegelabnahme, Bezug

auf 10m — Pegel, atmospharische Einflisse ab 200m
Tabelle hilfreich zur Abschatzung, besser und genauer CAD-Modell

V. Schallabschirmung: Ausfuhrung der Schallschirme (ohne Fugen, zur Seite
der Schallquelle absorbierend), Schirm so nahe wie moglich an Schallquelle,

auch Reflektionen abschirmen, Schallschiirzen

Messtechnische Kontrollen vorteilhaft (Orientierungsmessungen) zur Beurteilung der Abschirmung
(Differenz mit / ohne Schallschirm)

VI. Schalldammung: Schallschutzzelte (geringe Wirkung), Kapselung der
Baumaschine, Kapsel - Innenwande absorbierend, Kapsel nicht mit

Baumaschine starr verbunden, Bleche mit Antidréhnbeschichtung
Kapseln dirfen zu keinem Hitzestau an der Maschine fuihren

Hinweise zu MalRhahmen: AVV Baularm Anlage 5

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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5 Larmschutzwande

4 20 m breit x 3,30 m hoch
! ’ nach Hersteller-Datenblatt

Fa. Ceno tec

Umhausung aus einzelnen Elementen

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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a) Erdbewegungsmaschinen, Flachbagger: Motorengerausch
b) Bagger: Motor, schwingende Blechverkleidungen

c) Rammen: Gerdusche durch Rammbar, Schlag auf Rammgut,

Abschirmung mit Teleskoprohr
Kapseln kbnnen den Arbeitsablauf erschweren und verlangern

d) Bodenbefestiger, Ruttler, Walzen: Kapselung Motor

e) Verdichter (Kompressoren): Kapselung, Schallschutzzelt

f) Drucklufthammer, Abbruchhammer: Schallschirme

g) Aufzugsanlagen, Baukrane: Elektroantrieb, kein wesentliches Gerausch

h) Kreissagen: spezielle Sageblatter, Abschirmung

Hinweise zu Mallnahmen an einzelnen Baumaschinen:
AVV Baularm Anlage 5, Kap. VI

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Ausfuhrung als Schallschutzwand

Aus Datenblatt / Prospekt Fa. Layer Geriste;

Protect - System

Einhausung der BaumalRnahme

Gerustelemente mit schalldammenden Verschalungen

2013-03-20.

Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht

Messung und Beurteilung von Baularm
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» Einschrankung des Baubetriebes fur die Recycling-Anlage/Schredder auf maximal 8 Stunden
(Zeitstunden) wahrend des Tages, empfohlene Zeitspanne 08:00 bis 17:00 Uhr (inklusiv Pausen)

» Einschrankung des Maschinenbetriebes bei Abbruchgebéude A/ B auf 8 Stunden am Tage
» Kein Nachtbetrieb oder Abbruchmafinahmen an Sonn- und Feiertagen
* Verwendung gerauscharmer Baumaschinen, empfohlen Siegel ,Blauer Engel”

« Wahrend Vorbereitungsarbeiten/Entkernen Standorte der Container an der von Wohngebauden/
Schule abgewandten Seite

« Beginn von Abbrucharbeiten an der jeweils zu Nachbargebauden/Schulen abgewandten Hausseite
bzw. Stdseite der Hauser A/ B

« Abschalten von Maschinen und Geraten bei Einsatzunterbrechungen
+ Kein laufen lassen von Lkw-Motoren wéhrend des Stands
« Kein Herunterfallen grol3formatiger Beton- und Mauerstiicke

« Besondere Sorgfalt wahrend des Entkernens von Gebauden und Laden von Containern; kein
Einwerfen von Abbruchmaterial, Eisenteilen usw. aus grol3er H6he

» Seitliche Abschirmungen durch Container, angeordnet auf Erdschittung 1 m seitlich der Recycling-
Anlage

» Hinweise und Instruktionen der eingesetzten Mitarbeiter auf La&rmvermeidung, Kontrolle durch
Bauleitung bzw. Sigeko

Hinweise zu SchallschutzmalRnahmen in Gutachten zu Abbruch

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Problematik Stabilitat?

nach Hersteller-Datenblatt

Fa. Ceno t
Aufblasbare Schallschutzwand a. Leno tec

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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* Bauarbeiten mit Maschineneinsatz nur am Tage, maximal 07:00 bis 20:00 Uhr; wahrend der Bauphase
Verbau und Aushub der Baugrube zeitliche Einschrankung auf 8 Stunden am Tag und in den Phasen
Rohbau/Fassade, Abschirmungen oder alternativ zeitliche Begrenzung gerauschintensiver
Baumaschinen wie Kreissage, verdichten von Beton auf 8 Stunden.

« Zeitliche Einschrankung auf < 8 Stunden am Tage fur Bohrhammer oder vergleichbare Elektrowerk-
zeuge an Sudost-, Stdwestfassade der Turnhalle und Sidwestfassade Bauteil B.

» Kein Nachtbetrieb, héchstens in Ausnahmesituationen, z. B. betonieren grol3er Flachen

» Vermeiden von Einsatzbereichen gerduschintensiver Baumaschinen, beispielsweise einer Kreissage,
in Nahe der Wohnbebauung Astral3e / Bstral3e, Einsatz von Abschirmungen, hier Schall-
schutzwénde aus Holzplatten der Breite 3 m, Hohe 2 m, auch mehrere Platten aneinander gereiht,
Plattenseiten zur Schallquelle absorbierend, erreichbar u. a. durch das Anbringen von 5 cm starkem
Mineralfasermaterial, Maschendraht als Schutz gegen ablésen der Mineralfaser

» Zeitliche Einschrankung der Betriebszeit des Bohrgeréates fur den Verbau auf 8 Stunden am Tag,
Beriicksichtigung von Zeitintervallen und Pausen, zusatzlich mobile Abschirmwand fur die Einsatz-
bereiche an Sudost- und Sidwestseite der Baugrube

» Abschirmplatten am Geriist sind insbesondere dann vorzusehen, wenn gerduschintensive Arbeiten
Uber einen langeren Zeitraum an festen Positionen ausgefiihrt werden, z. B. herstellen eines grof3eren
Wanddurchbruchs.

« Besondere Sorgfalt wahrend des Beladens von Containern, Lkw: Metallteile wie Gerlststangen in
Container oder auf die Ladeflache des Fahrzeugs legen, nicht werfen

Hinweise zu SchallschutzmalRhahmen in Gutachten zu Neubau

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Frihzeitige und umfassende Information aller Anlieger im Umfeld der Baustelle sind
notwendig. Hierzu gehoéren im Einzelnen:

* |Informationsblatt Uber BaumalRinahmen und deren Dauer

« Hinweis auf zu erwartende Larmeinwirkungen, darunter Angaben der voraussichtlichen
gerauschintensiven Bauzeit

* in Mehrfamilienh&usern beispielsweise Aushange, im Vorfeld Ricksprache mit Hauseigentimern

* Information von Nachbarn in den Mehrfamilienhausern A-Stral3e, B-Weg Uber den geplanten Verbau
und Einsatz eines Bohrgerates mit wesentlicher Gerauscheinwirkung, Vereinbarung von
Zeiten/Ruhezeiten, Erfordernis des Geschlossenhaltens von Fenstern, kein Aufenthalt im
Aulenbereich zur Baustelle oder auf Balkonen. Zu prifen ist im Vorfeld auch die Moéglichkeit der
Nutzung anderer, zur Baustelle abgelegener Raume einer Wohnung.

+ Gegenstand von Informationsschriften und Aushangen muss die Nennung einer Ansprechperson mit
Rufnummer und Email-Adresse sein fur Beschwerden oder Anregungen.

« Treten Beschwerden auf, ist diesen seitens der Bauleitung umgehend nachzugehen. Im Rahmen der
Messungen mussen daher auch Kontrollen an Wohnungen der Beschwerdeflihrer stattfinden, auch
wenn diese grofiere Abstande zur Baustelle aufweisen.

+ Beschwerden und Hinweise aus der Nachbarschaft sollten in einem speziellen Tagebuch/Bautagebuch
dokumentiert sein. Dort aufzunehmen sind auch getroffene GegenmalRnahmen, z. B Aufstellen einer
Schall-Abschirmwand am Arbeitsplatz zum Herrichten von Armierungseisen.

Nachbarschaftsinformationen

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Messtechnische Uberprifungen

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.
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Tageszeif MeRzeit Leq Lmin Lmax Lartm
90 Std : Min| Minuten | [dB(A)] [[dB(A)1] [dB(A)]] [dB(A)]
15:15 5 55,8 42,4 78,5 67,2
15:20 5 60,2 50,4 74,8 67,1
15:26 5 61,5 51,2 76,5 68,9
80 15:31 5 60,6 51,8 74,7 67,4
15:43 5 64,8 47,4 81,4 72,7
\/\ 15:48 5 64,6 54,3 80,3 72,0
16:00 5 64,7 54,9 81,1 72,4
/0\0,’_(\ 16:06 5 62,7 51,5 78,9 70,2
70 16:12 5 59,7 47,2 78,1 67,2
g — °/ \o
© /—x
g \\
Q.
260 —— x
5 / MP 4 an Gebaudekante (Sudseite) und Blick von MP 4 auf die Baustelle
[
= 90-- == 2
= — [¢] — . Bagger -
50 A/A/\\/r/_‘ \\ dB(A) = —
40
30
15:00 15:30 16:00 16:30
Tageszeit Werte | Summe | Mittelwert |Mittelwert| Mittelwert| Mittelwert] Zeit: 15:20 Uhr
tagsiiber 45 62,4 51,4 78,9 70,1
——Lmax[dB(A)] —X—Leq[dB(A)] —O—LAFTm[dB(A)] —A—Lmin[dB(A)] ‘ Wertetabelle [dB(A)] [TdB(A) 1] [dB(A) 1] [dB(A)] Ausziige Registrierstreifen des Pegelschreibers
Randbedingungen der Messung am  (Tag) : 90-- — — - Bagger Bagger
Lufttemperatur ca. 17°C, Wind <1 m/s dB(A) b A \ —
trocken 80-- —— : :
MeRBgerét: Schallpegelmesser —— —
Briel & Kjaer 2231 70-- L E——
zeitlicher Pegelverlauf aus Pegelschreiber 1 "
Mikrofoninh=5m 60-- LN
Lage des Messpunktes siehe A W iy
. 50" —
Mittelwerte Leqg =62,4dB(A) - —
Minimalpegel Lmin =51,4 dB(A) 40--
Taktm aximalpegel Larrm =70,1 dB(A) Zeit: 15:35 Uhr [ Grundgerausch durch Bagger etwa 54 dB(A) ] 15:40 Uhr

Messung wahrend Abbruch; Radlader mit Greifarm

Messung und Beurteilung von Baularm

Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht

2013-03-20.
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Tageszeit] MeRzeit Leg Linin Linax Larrm
90 Std : Min| Minuten | [dB(A)] [[dB(A) 1] [dB(A) ]| [dB(A)]
11:15 5 63,4 47,0 79,0 71,6
11:25 5 61,2 43,3 73,2 66,4
11:30 5 61,0 42,1 71,9 66,0
80 11:35 5 61,0 45,5 74,0 67,2
11:45 5 61,7 41,7 74,7 67,3
N\ 1155 5 61,7 397 | 769 | 678
/\ 12:00 5 57,4 40,9 76,2 64,0
| 12:10 5 65,6 39,6 78,4 70,3
70 o\ T, N— 'Q\ 12:15 5 66,8 50,4 75,7 70,0
£ \f_oz\/ /{Y \j\o 15:50 5 61,6 418 717 65,3
T / 16:00 5 65,7 42,1 729 67,7
s y\x X— 16:10 5 66,4 42,7 | 731 69,3
2 XX X X
360 \(/\x 16:20 5 68,9 43,3 73,2 70,7 _ = L
= 16:25 5 63,7 43,2 72,9 68,2 Blick von MP 3 auf Baustelle Messmikrofon
_:g 16:35 5 57,8 43,4 73,3 64,0
= 16:40 5 60,5 41,7 76,2 66,9 90-- I - e e
50 A 16:45 5 59,1 40,3 74,9 65,9 dB(A) — Schlagbohrer — Schlagboh\rer
80-- ] X
——] PKW —\
70-- | -
M'X 1 T |
Lo A e
50-- ii". 1 E g Fg
30 40--
11:00 12:00 15:30 16:30
Werte | Summe | Mittelwert [Mittelwert| Mittelwert| Mittelwert| Zeit: 15:50 Uhr
——Lmax[dB(A)] —X—Leq[dB(A)] —O—LAFTm[dB(A)] —A—Lmin[dB(A)] nachts 85 63,7 439 752 68,1 — — - -
Wertetabelle [dB(A)] [[dB(A)]]| [dB(A)]| [dB(A)] Ausziige Registrierstreifen des Pegelschreibers
Randbedingungen der Messung am 90-- — = 3=
Lufttemperatur ca. 0°C (Tag), dB(A)
windstill, trocken 80-- - ... PKW , P ———
- Hammern Hammern == ————— Bohrmaschine Bohrmaschine =

MelRgerat: Schallpegelmesser

Briel & Kjaer 2238

zeitlicher Pegelverlauf aus Pegelschreiber
Lage des Messpunktes siehe A

Mittelwerte Leg =63,7dB(A)
Minimalpegel Lnin =43,9dB(A) —
Taktmaximalpegel Laerm = 68,1 dB(A) . 11:30 Uhr

Zeit: 11:15 Uhr

Hammern und Bohrmaschine im Vergleich zu Verkehrslarm

Messung und Beurteilung von Baularm Schulungsveranstaltung der Stadt Frankfurt am Main, Bauaufsicht 2013-03-20.



Wolfgang Teuber

IAB Institut fiir Akustik und Bauphysik

Tageszeit| MelRzeit Leq Lmin Lmax Lartm
100 Std : Min| Minuten | [dB(A)] | [dB(A) 1| [dB(A) 1] [dB(A)]
15:35 5 57,7 49,1 74,0 63,4
15:41 5 56,7 46,5 74,3 62,8
15:49 5 62,7 46,7 79,2 70,6
9 15:54 5 64,7 46,4 82,7 72,5
16:00 5 65,7 46,0 82,5 74,4
16:06 5 65,8 47,5 79,3 72,8
16:14 5 65,4 46,5 78,0 72,3
16:20 5 62,0 49,9 75,3 65,7
80 16:30 5 56,8 49,9 71,4 63,1
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Tageszeit Werte | Summe | Mittelwert |Mittelwert] Mittelwert| Mittelwert] Zeit: 16:15 Uhr
tagsuber 45 63,2 47,9 78,9 70,6
Lmax[dB(A)] ~—*—Leq[dB(A)] ~—O—LAFTm[dB(A)  —A—Lmin[dB(A)] ‘ Wertetabelle [dB(A)] [[dB(A) 1] [dB(A)]] [dB(A)] Ausziige Registrierstreifen des Pegelschreibers
Randbedingungen der Messung am 2012-09-03 (Tag) : 90-- e Hammern 3 Hammern e Strak cehr - A
Lufttemperatur ca. 24°C, Wind <1 m/s dB(A) — —— — — —— N raienverkenr ammern
trocken 80--
MeRgerat: Schallpegelmesser
Briel & Kjaer 2231 70--
zeitlicher Pegelverlauf aus Pegelschreiber
Mikrofon auf Balkon 60--
Lage des Messpunktes siehe A 64276
] 50--
Mittelwerte Leqg =63,2dB(A) - —— i - : - - — j
Minimalpegel Lmin =47,9dB(A) 40-- T 5 : e ——— — —
Taktmaximalpegel Laerm = 70,6 dB(A)

Zeit: 16:00 Uhr

Hammern als dominierendes Baustellengerausch
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Welfgang Teuber

IAB Institut fiir Akustik und Bauphysik

—

Danke fur Ihre Aufmerksamkeit

IAB — Oberursel

Kiesweg 22-24

61440 Oberursel/ Germany
Tel.: 06171 750 31

Fax: 06171 854 83

teuber@iab-oberursel.de
mobil: 01714345821

friebe@iab-oberursel.de

www.iab-oberursel.de

Falls Sie spater noch Fragen haben, rufen Sie mich bitte an.
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